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které se používají v kriminalistice. Ve vztahu k provádění důkazů pouze upravuje některé 
zásadní a závazné postupy, které jsou obecně relevantní13 a jsou vždy závazné i pro 
kriminalistické metodické a takticko-technické postupy. Kriminalistické metody, postupy 
a technické prostředky se formují, realizují a uplatňují v mezích, které jsou stanoveny 
právě trestním řádem. Jejich procesní úprava je často pouze rámcová a jejich podstatná část 
není v trestním řádu vůbec upravena.14 Z toho nelze ale dovozovat, že pokud určitá 
kriminalistická metoda není v trestním řádu upravena, je nezákonná, a proto z procesního 
hlediska nepřípustná.15 

Právě s dokazováním velmi úzce souvisí pojem spravedlivý proces16, resp. právo na 
spravedlivý proces, upravené v čl. 6 Evropské úmluvy17 a dále rozpracované v příslušných 
ustanoveních vnitrostátní právní úpravy a to zejména v § 2 TrŘ. Právě prostřednictvím 
fungování soudnictví a dokazováním totiž dochází k jeho praktické realizaci a naplňování. 
Právo na spravedlivý (někdy též řádný nebo férový) proces18 je veřejným subjektivním 
právem, které lze zařadit mezi jedno z důležitých, ústavně garantovaných, základních práv. 
Jeho smysl a hodnota jsou však obtížně definovatelné, protože toto právo obsahuje nejen 
aspekty právní, ale i etické. Je důležitým rysem moderního vnitrostátního i mezinárodního 
trestního řízení, jehož vznik souvisí s přeměnou policejního státu na stát právní. 

Evropský soud pro lidská práva použil pro ustanovení čl. 6 Evropské úmluvy poprvé název 
„právo na spravedlivý proces“ v roce 1975 ve svém rozhodnutí ve věci Golder proti 
Spojenému království.19 Konstatoval v něm, že každý jednotlivec by měl mít právo, se za 
splnitelných podmínek obrátit na soud a žádat ochranu svého práva. Stát je v té souvislosti 
povinen vyvarovat se zavedení jakýchkoliv opatření, která by ohrozila, nebo dokonce 
vyloučila, uplatnění práva na spravedlivý proces ve smyslu jeho základního aspektu a tím je 
právo na přístup k soudu. Právo na spravedlivý proces by ale nebylo úplné, pokud by k němu 
nepřistupovaly další garance týkající se organizace a složení soudu a zejména průběhu 
samotného řízení. Bez možnosti přístupu k soudu a zahájení samotného procesu by právo na 
spravedlivý proces ztratilo svůj smysl. Toto právo tak obsahuje dvě integrální součásti, které 

                                                 
13 Např. v § 93 odst. 2 TrŘ je uvedeno, že má-li se výslechem zjistit totožnost nějaké osoby nebo věci, vyzve se 
obviněný, aby ji popsal, teprve pak mu má být osoba nebo věc ukázána, a to zpravidla mezi několika osobami 
a několika věcmi téhož druhu. 
14 Velmi často jsou upraveny např. v interních aktech řízení P ČR, jako je např. závazný pokyn č. 100/2001 nebo 
závazný pokyn č. 250/2013. 
15 Např. odběr a porovnání pachových stop metodou pachových konzerv nejsou v trestním řádu upraveny 
a přesto jsou dnes v praxi běžně používány. Stále se ale můžeme ve vztahu k jejich použití v trestním řízení 
setkat s určitými pochybnostmi - např. In. ROMAN, Š. K problematice využití tzv. pachových konzerv v trestním 
řízení. Bulletin advokacie. 1996. č. 8, s. 20-25. 
16 Evropský soud pro lidská práva použil pro ustanovení čl. 6 Evropské úmluvy poprvé název „právo na 
spravedlivý proces“ v roce 1975 ve svém rozhodnutí ve věci Golder proti Spojenému království  - blíže in 
KLÍMA, K a kol.  Komentář k Ústavě a Listině. 2. díl. 2. rozšířené vydání. Plzeň: Nakladatelství Aleš Čeněk, 
2009, s. 1293 a násl., ve vztahu k rozhodnutí věci Golder proti Spojenému království blíže in 
http://www.robin.no/~dadwatch/echr/golder.html (Citováno 15. 12. 2016). 
17 Sdělení federálního ministerstva zahraničních věcí č. 209/1992 Sb., o přijetí Úmluvy o ochraně lidských práv a 
základních svobod, dále jen „Evropská úmluva“. 
18 Anglicky „fair trial“, francouzsky „procès équitable“. 
19 KLÍMA, K. a kol. Komentář k Ústavě a Listině. 2. díl. 2. rozšířené vydání. Plzeň: Nakladatelství Aleš Čeněk, 
2009, s. 1293 a násl. ve vztahu k rozhodnutí věci Golder proti Spojenému království blíže in 
http://www.robin.no/~dadwatch/echr/golder.html (Citováno 3. 12. 2016). 

http://iuridictum.pecina.cz/w/Z%C3%A1kladn%C3%AD_pr%C3%A1va
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a) 

 

b) 

 

   c) 

 
Fig. 11 – The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right 

wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering 
wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with all wel-balanced wheels 
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a) 

 

b) 

 

   c) 

 
Fig. 12 – The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right 

wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering 
wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with unbalance wheel mass 10 grams 
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a) 

 

b) 

 

   c) 

 
Fig. 13 – The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right 

wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering 
wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with unbalance wheel mass 60 grams 

Preliminary analysis of the frequency spectrum of a wheel imbalance of 10 grams, when 
driving at a velocity approx. 100 km/h is indicative of the vibration of the steering wheel and 
a low value for a relatively broad frequency spectrum, without the dominant frequency. This 
points to the predominant influence of uneven road surface vibration and the wheel body [2, 
4]. 

Figure 11 shows the frequency characteristics for all balanced wheels of the car. Comparison 
of the data shown in figures 11 and 12 indicates that the imbalance approx. 10 g cannot be 
correctly identified by the vibration stub axle and car body. Only the steering wheel vibration 
indicate the dominance of the frequency of approx. 28 Hz, which corresponds to twice the 
frequency resulting from the rotation of the wheels of the car traveling at approx. 100 km/h. 
Such domination vibrations of a similar frequency do not have road tests with a well-balanced 
all wheels (fig. 11). 

The results of spectral analysis for waveforms recorded at the wheel imbalance greater than 
10 grams indicate the presence of such distinct vibration steering stub axle wheel, chassis and 
steering wheel, that the identification of these vibrations is possible. As part of this work 
introduces an imbalance of one wheel driven, but it is necessary to check identification 
method of vibration for the other wheels and more wheels improperly balanced. The basis for 
evaluation of vibration coming from the chassis of the car must be to identify the state of the 
road surface. It may be possible only after recognize that the vehicle is moving at a very good 
and flat road surface. Then it is possible to record and analyse acceleration coming from the 
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wheels of the car. This analysis should be correlated with the speed of the car and performed 
in the frequency range relevant for vibration wheels. In the case of vibrations from at least 
two wheels, the analysis is more complex and needs to be affiliated with the identification of 
the change in the wheels speed and the frequency of vibration caused by driving on a curve. 

Installing the acceleration sensor on the stub axle wheel is technically possible, as the speed 
of wheel sensor ABS system. Much better working conditions can have an acceleration sensor 
mounted in the car body or steering wheel. 

Therefore, in order to develop a system for measuring and analysis of vibrations caused by the 
wheels e.g. imbalance of wheels, should be designed the measuring system with acceleration 
sensors. These sensors, made in the MEMS technology, are cheap and generally available. 
Appropriate software will analyze the quality of the road surface on which the vehicle is 
currently moving and if appropriate vibration forced by rough roads are small, analyze these 
vibrations in order to determine whether they are caused by abnormal condition of the tires, 
their imbalance or abnormal shape which may indicate damage tire construction, can be made. 

5 CONCLUSION 
Measurements of acceleration the car body and parts of steering system in the vertical and 
longitudinal directions and accelerations on the circumference of the steering wheel and their 
spectral analysis, the knowledge of the actual speed on the basis of data from the CAN bus of 
the car, allow the development of a software analysing the data and forming monitor 
abnormal states of tires or improper effect wear of brake discs and brake drums. This monitor 
can help to increase the stability of the suspension of the vehicle wheels and durability of tires 
and to maintain an optimal driving comfort. 

Special thanks to CYBID Sp. z o.o. Cracow, Poland for providing device VBOX 3i to carry 
out tests. 
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ZPOMALENÍ SOUČASNÝCH MODERNÍCH VOZIDEL A METODIKA MĚŘENÍ 
DECELERATION OF CURRENT GENERATION OF ROAD VEHICLES AND 

MEASUREMENT METHODOLOGY 
Pavol Kohút1), Rastislav Jurina2), Jří Dudáček3). 

ABSTRAKT: 
Predmetný príspevok sa zaoberá problematikou brzdenia vozidiel z rôznych pohľadov. Jednak 
z pohľadu metodiky merania spomalenia vozidiel počas intenzívneho brzdenia a tiež z 
pohľadu matematickej štatistiky a presnosti merania. Vykonané boli jednak opakované 
merania spomalenia súčasných moderných vozidiel počas intenzívneho brzdenia na rôznych 
asfaltových povrchoch s cieľom vyhodnotiť charakter tejto náhodnej veličiny z pohľadu 
matematickej štatistiky. Venovaná bola tiež pozornosť dosahovanej presnosti pri rôznych 
použitých metódach a prístrojovom vybavení. Pri meraní spomalenia počas intenzívneho 
brzdenia boli použité jednak low-end prístroje a tiež najčastejšie decelerometre používané v 
SR ako i meracie a vyhodnocovacie zariadenie Correvit. Opakované merania spomalenia 
počas intenzívneho brzdenia boli vyhodnotené metódami matematickej štatistiky a to 
testovaním hypotéz. Použiteľným výsledkom predmetného článku je predovšetkým súbor 
meraní spomalenia súčasných moderných vozidiel počas intenzívneho brzdenia na rôznych 
asfaltových povrchoch, ale tiež vyhodnotená presnosť pri rôznych použitých prístrojoch a 
metódach merania. 

ABSTRACT: 
The article deals with issues of vehicle braking from different points of view. Both from 
methodical aspect of measuring process as well as from statistical and accuracy aspects. We 
made repeated braking tests of modern vehicles during intensive braking on various asphalt 
surfaces with the goal to evaluate character of this random variable from statistical point of 
view. We dedicated our attention also to the accuracy attainable using various measuring 
methods and equipment. Within measurement of braking deceleration we used low-end 
measuring devices, measuring devices most used in Slovakia as well as measuring and 
evaluation instrument Correvit. Repeated measurements of braking deceleration during 
intensive deceleration were evaluated using methods of mathematical statistics – hypothesis 
testing. Usable result from article is mainly measurement set of braking deceleration of 
current modern vehicles during intensive braking on various asphalt surfaces as well as 
evaluation of accuracy levels with respect to various used devices and measurement methods. 

KLÍČOVÁ SLOVA: 
Brzdenie vozidiel, spomalenie, decelerometer, Correvit, testovanie hypotéz. 

KEYWORDS: 
Vehicle braking, deceleration,  decelerometer, Correvit, hypothesis testing.  
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1 ÚVOD 
Hodnota brzdného spomalenia vozidla počas intenzívneho brzdenia patrí medzi dôležité 
vstupné údaje pre analýzu dopravných nehôd. V dostupnej literatúre bolo publikovaných 
pomerne málo meraní súčasných vozidiel na bežných komunikáciách. V predmetnom 
príspevku autori uvádzajú výsledky ich meraní (spomalenia súčasných vozidiel), a tiež 
porovnávajú rôzne spôsoby merania spomalenia najmä s ohľadom na minimálne náklady 
merania. 

2 SÚBOR MERANÝCH VOZIDIEL A PRÍSTROJOVÉ VYBAVENIE 
Súbor vozidiel, s ktorými boli vykonané jednotlivé merania ako i niektoré parametre vozidiel 
sú v tabuľke 1 a na obrázku 1. 

Tab. 1 – Použité vozidlá 
Tab. 1 – Vehicles used 

Vozidlo Rok výroby Počet najazdených km 

Seat; Leon 5D 1,4 TSI 92kw/125k FR 2016 8 150 

VW Passat CC 2,0 TDI  130kW DSG 4MOT  2015 14 523 

Škoda Octavia Ambition Limousine 2.0 TDI, 110 kW 2015 5 990 

Škoda Rapid 1.2 TSI 66 kW, Spaceback Ambition 2015 3 525 

Škoda Superb Combi 2.0 TDI DSG 140 kW, L&K  2016 2 176 

Škoda Yeti 2015 4 200 

VW e-Golf Comfortline 85 kW aut  2015 15 267 

Opel Zafira Cosmo 2.0 CDTi 2016 18 027 

VW-Golf GTD Variant 135 kW aut  2015 14 638 
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Obr. 1 – Použité vozidlá 
Fig. 1 – Vehicles used 

Jednotlivé merania intenzívneho brzdenia boli vykonané opakovane na viacerých povrchoch 
vozovky, pričom vodič sa snažil dosiahnuť podobnú počiatočnú rýchlosť, z ktorej bolo 
vozidlo intenzívne brzdené, a to jednak 50 km/h, 70 km/h a 90 km/h. Jednotlivé merania 
(priebeh rozjazdu a intenzívneho brzdenia) boli zaznamenané decelerometrom XL Meter™ 
Pro Gamma (Inventure Automotive Electronics Research & Development, Inc.). 

Pre porovnanie strednej hodnoty spomalenia vyhodnotenej zo záznamu z decelerometra XL 
Meter™ Pro Gamma a Beltronics Vector FX2, bola použitá presnejšia metóda merania 
pomocou prístroja Correvit od firmy Corrsys Datron. Tento prístroj pozostáva zo štyroch 
základných častí, a to z mikrovlnného snímača, brzdového snímača, vyhodnocovacej jednotky 
a ovládacieho panelu. Mikrovlný snímač poskytuje presné, spoľahlivé a bezkontaktné meranie 
rýchlosti a dĺžky použitím technológie založenej na dopplerovom jave. Jednotka vníma 
relatívny pohyb medzi samotnou jednotkou a testovacím povrchom použitím rovinnej antény, 
ktorá vysiela dva rádiové lúče v 45° uhle. Po dosiahnutí povrchu, vysielané lúče sú odrazené 
späť k anténe. Výsledkom dvojitej frekvencie (rovnej rozdielu vyslanej a prijatej frekvencie) 
je rýchlosť. Práve dvojlúčový rovinný systém zvyšuje presnosť automatickou kompenzáciou 
chyb spôsobených nerovnosťami povrchu. Získaný signál je konvertovaný na požadovanú 
veličinu cez palubný RISC procesor a potom poslaný k odpovedajúcim výstupom. Vďaka 
efektívnemu pracovnému rozsahu od 300 mm do 1200 mm od povrchu, mikrovlný snímač 
môže byť použitý v aplikáciách pri väčších vzdialenostiach optickej hlavice od vozovky. 
Základné údaje o prístroji použitom pri meraniach sú zhrnuté v tabuľke 2. 

Tab. 1 – Základné údaje (Corevit) 
Tab. 2 – Basic data (Corevit) 

Pre tieto merania bolo použité vozidlo Citroen C6 (viď nasledovné foto). 

Rozsah merania  

Testovací rozsah 0,5 - 400 km/h 

Umiestnenie 300 - 1200 mm od zemského povrchu 

Presnosť rýchlosti < 1 % testovacej hodnoty 

Presnosť vzdialenosti  < 0,5 % (>200 m) 

Reprodukovateľnosť < 0,25 % (testovacia vzdialenosť 200 m) 
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Obr. 2 – Vozidlo Seat Alhambra (rok výroby: 2008, km: 161 578) a Citroen C6 (rok výroby 

2006, km: 52 375) 
Fig. 3 – Vehicle Seat Alhambra (production year: 2008, km: 161 578) and Citroen C6 

(production year: 2006, km: 52 375) 
Pre porovnanie strednej hodnoty spomalenia vyhodnotenej zo záznamu z decelerometra XL 
Meter™ Pro Gamma a zo záznamu z rôznych mobilných telefónov (HTC ONE V, Samsung 
Galaxy S4 mini, Samsung Galaxy S5 mini, Samsung Galaxy A5, Samsung Galaxy A3, 
Caterpilla Cat B15) realizovaných aplikáciou Accelerometer Analyzer, bolo použité 
predovšetkým vozidlo Seat Alhambra (viď Obr. 2) a merací úsek 5. V menšej miere boli 
použité vozidlá Opel Zafira a Golf GTD. 

Parametre pneumatík jednotlivých vozidiel, s ktorými boli vykonávané merania, sú uvedené 
v nasledovnej tabuľke. 

Tab. 3 – Pneumatiky použité pri meraní 
Tab. 4 – Tyres used for the measurement 

vozidlo Zimná/letná Výrobca Typ, rozmer, hmotnostný index, rýchlostný index, hĺbka 
dezénu 

Seat Leon zimná Continental ContiWinterContact TS850, 205/55 R 16 H, 91H, 8 mm 

VW-Passat zimná Bridgestone BLIZZAK LM-25V 225/40R18, 92V, 8mm 

Škoda Octavia letná Continental ContiEcoContact, 205/55 R16 V, 91V, 8 mm 

Škoda Rapid letná DUNLOP SPORT 01, 185/60 R15, 84H, 8 mm 

Škoda Superb letná Pirelli Cinturato P7, 235/40 R19, 96W, 8 mm 

Škoda Yeti letná Continental ContiPremiumContact 2, 215/60 R16, 95H, 8 mm 

VW e-Golf letná Continental Conti.eContact, 205/55 R 16, 91O, 8 mm 

Opel Zafira letná Continental ContiSportContact 3, 225/50 R17, 8 mm 

VW-Golf GTD letná Bridgestone Potenza, 225/40 R18, 92Y, 8 mm 

Kia Ceed letná Michelin Energy, 185/65 R15, 88H, 7 mm 

Seat Alhambra letná Matador HECTORA 3, 225/45 R17 Y XL, 94 Y, 7 mm 
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3 MERACIE ÚSEKY  
Jednotlivé merania boli vykonávané na viacerých meracích úsekoch. Úsek, ktorý bude v 
ďalšom nazývaný ako prvý úsek, alebo úsek č. 1, bol tvorený priamym úsekom vozovky bez 
výškových prevýšení s asfaltovým povrchom, pričom sa nejedná o úplne nový asfaltový 
povrch, avšak bez viditeľných poškodení, ktorý je dlhodobo v prevádzke. Úsek, ktorý bude v 
ďalšom nazývaný ako druhý úsek, alebo úsek č. 2, bol tvorený mierne zakriveným úsekom 
vozovky (s klesaním v úseku, kde bol vykonávaný rozjazd) a asfaltovým povrchom, pričom 
sa jedná o úplne nový asfaltový povrch – ešte pred uvedením do prevádzky. Pohľad na merací 
úseku č. 1 a č. 2 ako i detail štruktúry povrchu vozovky sú zobrazené na obr. č. 3 a 4.   

  
Obr. 4 – Merací úsek č. 1 

Fig. 5 – Measurement section no. 1 

  
Obr. 6 – Merací úsek č. 2 

Fig. 7 – Measurement section no. 2 

4 METODIKY MERANIA A VYHODNOTENIA NAMERANÝCH 
ÚDAJOV 

Väčšina meraní bola realizovaná pomocou decelerometra XL Meter™ Pro Gamma, ktorý bol 
umiestnený na čelnom skle vozidla. Záznam jedného z meraní vozidla VW e-Golf od začiatku 
rozjazdu až po zastavenie vozidla po intenzívnom brzdení je uvedený na obr. 5. 



ExFoS - Expert Forensic Science 

XXVI .  mezinárodní vědecká konference soudního inženýrství  

Brno 2017 

 120 

 
Obr. 8 – Priebeh zrýchlenia a spomalenia počas celého merania 

Fig. 9 – The process of acceleration and deceleration during the whole measurement 
Detail zaznamenaného priebehu spomalenia vozidla počas intenzívneho brzdenia vozidla VW 
e-Golf je uvedený na obr. 6. 

 
Obr. 10 – Priebeh spomalenia vozidla počas intenzívneho brzdenia 

Fig. 11 – The deceleration process of the vehicle during the intensive braking 
Pri výpočte strednej hodnoty spomalenia počas intenzívneho brzdenia bolo postupované 
nasledovne. Spätnou integráciou priebehu spomalenia od okamihu zastavenia vozidla po 
intenzívnom brzdení až po okamih počiatku plného brzdného účinku bola vypočítaná rýchlosť 
vozidla v okamihu počiatku plného brzdného účinku. Následne bola spätnou integráciou 
(vypočítaného priebehu rýchlosti vozidla) od okamihu zastavenia vozidla po okamih počiatku 
plného brzdného účinku vypočítaná dráha vozidla, ktorú toto prekonalo od okamihu počiatku 
intenzívneho brzdenia až po zastavenie vozidla. Použitím týchto diskrétnych hodnôt bola 
vypočítaná stredná hodnota spomalenia vozidla  počas intenzívneho brzdenia použitím 
nasledovného vzťahu: 

s
va
2

2

=  

kde: 

v2 – rýchlosť vozidla v okamihu začiatku plného brzdného účinku [m/s], 

s – dráha vozidla, ktorú prekonalo od okamihu začiatku plného brzdného účinku po 
zastavenie vozidla [m]. 

Počas brzdenia vozidla dochádza k jeho predkláňaniu, kedy súčasne dochádza aj k 
predkláňaniu meracieho prístroja. V dôsledku tohto efektu je potrebné korigovať strednú 
hodnotu spomalenia vozidla vypočítanú horeuvedeným spôsobom. Pre túto korekciu je 
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potrebné poznať uhol predkláňania vozidla (α). Uhol predkláňania počas brzdenia bol 
zisťovaný tak, že bolo zhotovený videozáznam z pohľadu kolmého na smer pohybu vozidla 
jednak pri bežnej jazde a jednak počas intenzívneho brzdenia. Z týchto dvoch videozáznamov 
bola zistená hodnota predklonenia vozidla. Následne bolo možné vypočítať skutočnú hodnota 
stredného spomalenia vozidla počas intenzívneho brzdenia pomocou nasledovného vzťahu: 

α
α

tgg
a

a m
s ⋅−=

cos
 

kde: 

am – stredná hodnota spomalenia vypočítaná uvedeným postupom [m/s2], 

α – je uhol predklonu karosérie pri intenzívnom brzdení [°],  
aS – stredná hodnota spomalenia korigovaná o uhol predklonenia karosérie vozidla [m/s2]. 

5 NAMERANÉ A VYHODNOTENÉ HODNOTY  
V tabuľke 4 sú uvedené namerané a vyhodnotené údaje jednotlivých vozidiel na suchom 
povrchu vozovky prvého meracieho úseku. V stĺpci údaj o spolujazdcovi upresňuje, či sa vo 
vozidle nachádzala iba jedna osoba alebo dve. Hodnota V udáva rýchlosť vozidla v okamihu 
začiatku plného brzdného účinku pri danom meraní. Hodnota s udáva dráhu vozidla, ktorú 
prekonalo od okamihu začiatku plného brzdného účinku po zastavenie vozidla pri danom 
meraní. Hodnota am udáva strednú hodnotu spomalenia vypočítanú horeuvedeným postupom 
pri danom meraní (bez korekcie o naklonenie karosérie). Hodnota aS udáva strednú hodnotu 
spomalenia korigovanú o uhol predklonenia karosérie vozidla pri danom meraní. 

Tab. 5 – Namerané a vyhodnotené údaje  
Tab. 6 – Measured and evaluated data  

Vozidlo Teplota 
[°C] spolujazdec V [km/h] s [m] am [m/s2] predklonenie α 

[°] aS [m/s2] 

Seat Leon 17,5 ano 45,04 7,9 9,91 1,3 9,69 

Seat Leon 17,5 ano 46,97 8,63 9,86 1,3 9,64 

Seat Leon 17,5 ano 64,32 16,58 9,63 1,3 9,41 

Seat Leon 17,5 ano 62,85 15,74 9,68 1,3 9,46 

Seat Leon 17,5 ano 83,51 28,37 9,48 1,3 9,26 

Seat Leon 17,5 ano 84,18 28,73 9,52 1,3 9,30 

Seat Leon 17,5 ano 42,4 7,29 9,51 1,3 9,29 

Seat Leon 17,5 ano 67,23 18,79 9,28 1,3 9,06 

Seat Leon 17,5 ano 86,9 32,19 9,05 1,3 8,83 

VW-Passat 17,5 nie 73,44 24,96 8,34 1,1 8,15 

VW-Passat 17,5 nie 70,21 23,1 8,23 1,1 8,05 
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VW-Passat 17,5 nie 40,63 7,24 8,80 1,1 8,61 

VW-Passat 17,5 nie 65,06 18,89 8,64 1,1 8,46 

VW-Passat 17,5 nie 84,46 32,7 8,42 1,1 8,23 

VW-Passat 17,5 ano 45,44 9,39 8,48 1,1 8,30 

VW-Passat 17,5 ano 67,91 21,46 8,29 1,1 8,10 

VW-Passat 17,5 ano 83,81 32,27 8,40 1,1 8,21 

Octavia 20 nie 52,68 10,05 10,65 1,8 10,35 

Octavia 20 nie 68,42 17,21 10,49 1,8 10,19 

Octavia 20 nie 87,49 28,65 10,31 1,8 10,00 

Octavia 20 ano 48,92 9,06 10,19 1,8 9,89 

Octavia 20 ano 65,75 15,79 10,56 1,8 10,26 

Octavia 20 ano 93,6 32,48 10,41 1,8 10,10 

Rapid 20 nie 46,7 7,93 10,61 1,8 10,31 

Rapid 20 nie 64,63 15,01 10,74 1,8 10,43 

Rapid 20 nie 83,21 25,2 10,60 1,8 10,30 

Rapid 20 nie 48,95 8,57 10,79 1,8 10,48 

Rapid 20 nie 67,98 16,78 10,63 1,8 10,32 

Rapid 20 nie 83,66 25,48 10,60 1,8 10,29 

Superb 20 nie 46,45 7,88 10,56 0,7 10,44 

Superb 20 nie 72,56 19,62 10,35 0,7 10,23 

Superb 20 nie 89,54 28,85 10,72 0,7 10,60 

e-Golf 31,5 nie 49,85 9,48 10,11 1,6 9,84 

e-Golf 31,5 nie 66,69 16,8 10,21 1,6 9,94 

e-Golf 31,5 nie 86,61 28,01 10,33 1,6 10,06 

e-Golf 31,5 nie 48,36 8,52 10,59 1,6 10,32 

e-Golf 31,5 nie 66,3 16,52 10,27 1,6 10,00 

e-Golf 31,5 nie 88,38 29,17 10,33 1,6 10,06 

Yeti 31,5 nie 46,81 8,47 9,98 1,7 9,69 
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Yeti 31,5 nie 63,77 15,29 10,26 1,7 9,97 

Yeti 31,5 nie 87,03 28,43 10,28 1,7 9,99 

Golf GTD 31,5 ano 47,74 8,1 10,86 1,5 10,60 

Golf GTD 31,5 ano 65,83 15,34 10,90 1,5 10,65 

Golf GTD 31,5 ano 83,65 24,33 11,10 1,5 10,84 

Golf GTD 30 ano 49,03 9,01 10,29 1,5 10,04 

Golf GTD 30 ano 67,92 16,56 10,75 1,5 10,49 

Golf GTD 30 ano 84,33 24,86 11,04 1,5 10,78 

Zafira 30 ano 51 10,69 9,39 0,9 9,23 

Zafira 30 ano 72,1 19,91 10,07 0,9 9,92 

Zafira 30 ano 90,53 31,57 10,02 0,9 9,86 

Hodnoty brzdného spomalenia, namerané pri vozidlách VW-Passat a Seat Leon, boli 
vyčlenené zo štatistického spracovania, nakoľko na týchto vozidlách boli v čase merania 
použité zimné pneumatiky. Spracovaním ostatných údajov pre úsek č. 1 bol zostrojený 
nasledovný graf početnosti (obrázok 7). 

 
Obr. 12 – Graf početnosti pre tab. 1 

Fig. 13 – Frequency graph for the Tab. 4 
V tabuľke 5 sú uvedené namerané a vyhodnotené údaje jednotlivých vozidiel na suchom 
povrchu vozovky druhého meracieho úseku. 

Tab. 7 – Namerané a vyhodnotené údaje  
Tab. 8 – Measured and evaluated data  

Vozidlo Teplota 
[°C] spolujazdec V 

[km/h] 
S 

[m] 

am 

[m/s2] 

predklonenie 

[°] 

aS 

[m/s2] 

Seat Leon 17,5 Ano 44,39 8,97 8,48 1,3 8,25 

Seat Leon 17,5 Ano 44,2 8,8 8,56 1,3 8,34 

Seat Leon 17,5 Ano 69,76 21,54 8,72 1,3 8,50 
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Seat Leon 17,5 Nie 70,1 21,58 8,79 1,3 8,56 

Seat Leon 17,5 Nie 83,75 31,74 8,53 1,3 8,31 

Seat Leon 17,5 Nie 84,79 32,33 8,58 1,3 8,36 

Seat Leon 17,5 Nie 50,04 11,46 8,43 1,3 8,21 

Seat Leon 17,5 Nie 70,99 22,8 8,53 1,3 8,31 

Seat Leon 17,5 Nie 87,38 35,79 8,23 1,3 8,01 

Seat Leon 17,5 Nie 70,2 22,81 8,34 1,3 8,11 

Seat Leon 17,5 Nie 72,84 25,13 8,15 1,3 7,92 

VW-Passat 17,5 Nie 49,14 12 7,76 1,1 7,58 

VW-Passat 17,5 Nie 47,57 11,46 7,62 1,1 7,43 

VW-Passat 17,5 Nie 69,49 24,03 7,75 1,1 7,57 

VW-Passat 17,5 Nie 86,04 36,77 7,77 1,1 7,58 

Rapid 20 Nie 51,1 9,84 10,24 1,8 9,93 

Rapid 20 Nie 65,26 16,06 10,23 1,8 9,93 

Rapid 20 Nie 86,97 28,53 10,23 1,8 9,93 

Rapid 20 Ano 51,81 10,09 10,26 1,8 9,96 

Rapid 20 Ano 67,74 17,33 10,22 1,8 9,91 

Rapid 20 Ano 87,49 28,6 10,33 1,8 10,02 

Octavia 20 Nie 54,71 11,38 10,15 1,8 9,84 

Octavia 20 Nie 70,68 19,21 10,03 1,8 9,73 

Octavia 20 Nie 90,59 31,95 9,91 1,8 9,61 

Octavia 20 Nie 49,37 9,53 9,87 1,8 9,56 

Octavia 20 Nie 69,23 18,41 10,04 1,8 9,74 

Octavia 20 Nie 87,9 29,72 10,03 1,8 9,73 

Superb 20 nie 49,32 9,3 10,09 0,7 9,97 

Superb 20 nie 70,25 18,72 10,17 0,7 10,05 

Superb 20 nie 90,79 30,68 10,37 0,7 10,25 

Superb 20 nie 49,08 9,41 9,88 0,7 9,76 
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Superb 20 nie 64,99 15,91 10,24 0,7 10,12 

Superb 20 nie 90,67 31,02 10,22 0,7 10,11 

e-Golf 31,5 nie 45,36 8,05 9,86 1,6 9,59 

e-Golf 31,5 nie 65,55 17,03 9,73 1,6 9,46 

e-Golf 31,5 nie 84,17 28,31 9,65 1,6 9,38 

e-Golf 31,5 nie 54 11,51 9,77 1,6 9,50 

e-Golf 31,5 nie 68,87 19,17 9,55 1,6 9,28 

e-Golf 31,5 Nie 86,78 29,66 9,80 1,6 9,53 

Yeti 31,5 nie 51,54 10,68 9,60 1,7 9,31 

Yeti 31,5 nie 69,76 19,18 9,79 1,7 9,50 

Yeti 31,5 nie 88,87 31,85 9,57 1,7 9,28 

Yeti 31,5 nie 47,91 9,17 9,66 1,7 9,37 

Yeti 31,5 nie 66,55 17,64 9,69 1,7 9,40 

Yeti 31,5 nie 85,67 29,05 9,75 1,7 9,46 

Hodnoty spomalenia namerané pri vozidlách VW-Passat a Seat Leon boli znova vyčlenené zo 
štatistického spracovania, nakoľko na týchto vozidlách boli v čase merania použité zimné 
pneumatiky. Spracovaním ostatných údajov pre úsek č. 2 bol zostrojený nasledovný graf 
početnosti (obr. 8). 

 
Obr. 14 – Graf početnosti pre tab. 1 

Fig. 15 – Frequency graph for the tab 1 
Použitím údajov z oboch tabuliek (4 a 5) bol zostrojený nasledovný graf početnosti z ktorého 
je zrejmý character veličiny spomalenia vozidla počas intenzívneho brzdenia.  
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