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které se pouzivaji v kriminalistice. Ve vztahu k provadéni dikazt pouze upravuje nékteré
zésadni azavazné postupy, které jsou obecnd relevantni'® ajsou vidy zévazné ipro
kriminalistické metodické a takticko-technické postupy. Kriminalistické metody, postupy
a technické prostiedky se formuji, realizuji a uplatnuji v mezich, které jsou stanoveny
prave trestnim fadem. Jejich procesni Uprava je ¢asto pouze ramcova a jejich podstatna ¢ast
neni v trestnim fadu vibec upravena.14 Ztoho nelze ale dovozovat, Ze pokud urcita
kriminalistickd metoda neni v trestnim fadu upravena, je nezakonna, a proto z procesniho
hlediska nepiipustna. 1

Pravé s dokazovanim velmi Gzce souvisi pojem spravedlivy proces®®, resp. pravo na
spravedlivy proces, upravené v &l. 6 Evropské umluvy®’ a dale rozpracované v piislusnych
ustanovenich vnitrostatni pravni upravy a to zejména v § 2 TrR. Pravé prostiednictvim
fungovani soudnictvi a dokazovanim totiz dochazi k jeho praktické realizaci a napliovani.
Pravo na spravedlivy (nkdy téz fadny nebo férovy) proces'® je vefejnym subjektivnim
pravem, které lze zatradit mezi jedno z dulezitych, ustavné garantovanych, zakladnich prav.
Jeho smysl a hodnota jsou vsak obtizné definovatelné, protoze toto pravo obsahuje nejen
aspekty pravni, ale i etické. Je dulezitym rysem moderniho vnitrostatniho i mezinarodniho
trestniho fizeni, jehoz vznik souvisi s pfeménou policejniho statu na stat pravni.

Evropsky soud pro lidska prava pouzil pro ustanoveni ¢l. 6 Evropské umluvy poprvé nazev
»pravo na spravedlivy proces” vroce 1975 ve svém rozhodnuti ve véci Golder proti
Spojenému krélovstvi.'® Konstatoval v ném, Ze kazdy jednotlivec by mé&l mit pravo, se za
splnitelnych podminek obratit na soud a Zadat ochranu svého prava. Stat je v té souvislosti
povinen vyvarovat se zavedeni jakychkoliv opatfeni, ktera by ohrozila, nebo dokonce
vyloucila, uplatnéni prava na spravedlivy proces ve smyslu jeho zékladniho aspektu a tim je
pravo na ptistup k soudu. Pravo na spravedlivy proces by ale nebylo Uplné, pokud by k nému
nepfistupovaly dal$i garance tykajici se organizace a sloZeni soudu a zejména prubchu
samotného fizeni. Bez moznosti pfistupu k soudu a zahajeni samotného procesu by pravo na
spravedlivy proces ztratilo sviij smysl. Toto pravo tak obsahuje dvé integralni soucasti, které

3 Napt. v § 93 odst. 2 TrR je uvedeno, ze ma-li se vyslechem zjistit totoZnost n&jaké osoby nebo véci, vyzve se
obvinény, aby ji popsal, teprve pak mu ma byt osoba nebo véc ukazana, a to zpravidla mezi n€kolika osobami
a nekolika vécmi téhoz druhu.

1 Velmi Gasto jsou upraveny napf. v internich aktech fizeni P CR, jako je napk. zavazny pokyn &. 100/2001 nebo
zavazny pokyn ¢. 250/2013.

> Napt. odbér a porovnani pachovych stop metodou pachovych konzerv nejsou v trestnim fadu upraveny
a ptesto jsou dnes v praxi bézné pouzivany. Stale se ale miZzeme ve vztahu k jejich pouZiti v trestnim fizeni
setkat s uréitymi pochybnostmi - napt. In. ROMAN, S. K problematice vyuZiti tzv. pachovych konzerv v trestnim
Fizeni. Bulletin advokacie. 1996. ¢. 8, s. 20-25.

18 Evropsky soud pro lidska prava pouzil pro ustanoveni &l. 6 Evropské umluvy poprvé nézev ,pravo na
spravedlivy proces* vroce 1975 ve svém rozhodnuti ve véci Golder proti Spojenému kralovstvi - blize in
KLIMA, K a kol. Komentdr k Ustavé a Listiné. 2. dil. 2. rozsitené vydani. Plzen: Nakladatelstvi Ales Cenék,
2009, s. 1293 a nasl., ve vztahu krozhodnuti véci Golder proti Spojenému kralovstvi blize in
http://www.robin.no/~dadwatch/echr/golder.html (Citovano 15. 12. 2016).

7' Sdéleni federalniho ministerstva zahrani¢nich véci & 209/1992 Sb., o piijeti Umluvy o ochrané lidskych prav a
zakladnich svobod, déle jen ,,Evropska umluva“.

18 Anglicky | fair trial*, francouzsky ,procés équitable.

¥ KLIMA, K. a kol. KomentdF k Ustavé a Listiné. 2. dil. 2. rozsifené vydani. Plzei: Nakladatelstvi Ales Cengk,
2009, s. 1293 a né&sl. ve vztahu Kkrozhodnuti véci Golder proti Spojenému kralovstvi blize in
http://www.robin.no/~dadwatch/echr/golder.html (Citovano 3. 12. 2016).
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Fig. 11 — The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right
wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering
wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with all wel-balanced wheels
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Fig. 12 — The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right
wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering

wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with unbalance wheel mass 10 grams
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Fig. 13 — The frequency spectrum of acceleration measured on stub axle of front right
wheel (a), on the car body above this wheel (b) and on the circumference of the steering
wheel (c) while driving at velocity approx. 100 km/h, with unbalance wheel mass 60 grams

Preliminary analysis of the frequency spectrum of a wheel imbalance of 10 grams, when
driving at a velocity approx. 100 km/h is indicative of the vibration of the steering wheel and
a low value for a relatively broad frequency spectrum, without the dominant frequency. This
points to the predominant influence of uneven road surface vibration and the wheel body [2,
4].

Figure 11 shows the frequency characteristics for all balanced wheels of the car. Comparison
of the data shown in figures 11 and 12 indicates that the imbalance approx. 10 g cannot be
correctly identified by the vibration stub axle and car body. Only the steering wheel vibration
indicate the dominance of the frequency of approx. 28 Hz, which corresponds to twice the
frequency resulting from the rotation of the wheels of the car traveling at approx. 100 km/h.
Such domination vibrations of a similar frequency do not have road tests with a well-balanced
all wheels (fig. 11).

The results of spectral analysis for waveforms recorded at the wheel imbalance greater than
10 grams indicate the presence of such distinct vibration steering stub axle wheel, chassis and
steering wheel, that the identification of these vibrations is possible. As part of this work
introduces an imbalance of one wheel driven, but it is necessary to check identification
method of vibration for the other wheels and more wheels improperly balanced. The basis for
evaluation of vibration coming from the chassis of the car must be to identify the state of the
road surface. It may be possible only after recognize that the vehicle is moving at a very good
and flat road surface. Then it is possible to record and analyse acceleration coming from the
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wheels of the car. This analysis should be correlated with the speed of the car and performed
in the frequency range relevant for vibration wheels. In the case of vibrations from at least
two wheels, the analysis is more complex and needs to be affiliated with the identification of
the change in the wheels speed and the frequency of vibration caused by driving on a curve.

Installing the acceleration sensor on the stub axle wheel is technically possible, as the speed
of wheel sensor ABS system. Much better working conditions can have an acceleration sensor
mounted in the car body or steering wheel.

Therefore, in order to develop a system for measuring and analysis of vibrations caused by the
wheels e.g. imbalance of wheels, should be designed the measuring system with acceleration
sensors. These sensors, made in the MEMS technology, are cheap and generally available.
Appropriate software will analyze the quality of the road surface on which the vehicle is
currently moving and if appropriate vibration forced by rough roads are small, analyze these
vibrations in order to determine whether they are caused by abnormal condition of the tires,
their imbalance or abnormal shape which may indicate damage tire construction, can be made.

5 CONCLUSION

Measurements of acceleration the car body and parts of steering system in the vertical and
longitudinal directions and accelerations on the circumference of the steering wheel and their
spectral analysis, the knowledge of the actual speed on the basis of data from the CAN bus of
the car, allow the development of a software analysing the data and forming monitor
abnormal states of tires or improper effect wear of brake discs and brake drums. This monitor
can help to increase the stability of the suspension of the vehicle wheels and durability of tires
and to maintain an optimal driving comfort.

Special thanks to CYBID Sp. z 0.0. Cracow, Poland for providing device VBOX 3i to carry
out tests.
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ZPOMALENI SOUCASNYCH MODERNICH VOZIDEL A METODIKA MERENI

DECELERATION OF CURRENT GENERATION OF ROAD VEHICLES AND
MEASUREMENT METHODOLOGY

Pavol KohutY, Rastislav Jurina?, J¥i Dudaéek®.

ABSTRAKT:

Predmetny prispevok sa zaobera problematikou brzdenia vozidiel z réznych pohladov. Jednak
z pohladu metodiky merania spomalenia vozidiel pocas intenzivneho brzdenia a tiez z
pohladu matematickej Statistiky a presnosti merania. Vykonané boli jednak opakované
merania spomalenia sucasnych modernych vozidiel pocas intenzivneho brzdenia na réznych
asfaltovych povrchoch s cielom vyhodnotit charakter tejto ndahodnej veliciny z pohladu
matematickej Statistiky. Venovand bola tiez pozornost dosahovanej presnosti pri réznych
pouzitych metodach a pristrojovom vybaveni. Pri merani spomalenia pocas intenzivneho
brzdenia boli pouzité jednak low-end pristroje a tiez najcastejsie decelerometre pouzivane v
SR ako i meracie a vyhodnocovacie zariadenie Correvit. Opakované merania spomalenia
pocas intenzivneho brzdenia boli vyhodnotené metodami matematickej Statistiky a to
testovanim hypotéz. Pouzitelnym vysledkom predmetného clanku je predovSetkym subor
merani spomalenia sucasnych modernych vozidiel pocas intenzivneho brzdenia na réznych
asfaltovych povrchoch, ale tiez vyhodnotend presnost’ pri roznych pouzitych pristrojoch a
metodach merania.

ABSTRACT:

The article deals with issues of vehicle braking from different points of view. Both from
methodical aspect of measuring process as well as from statistical and accuracy aspects. We
made repeated braking tests of modern vehicles during intensive braking on various asphalt
surfaces with the goal to evaluate character of this random variable from statistical point of
view. We dedicated our attention also to the accuracy attainable using various measuring
methods and equipment. Within measurement of braking deceleration we used low-end
measuring devices, measuring devices most used in Slovakia as well as measuring and
evaluation instrument Correvit. Repeated measurements of braking deceleration during
intensive deceleration were evaluated using methods of mathematical statistics — hypothesis
testing. Usable result from article is mainly measurement set of braking deceleration of
current modern vehicles during intensive braking on various asphalt surfaces as well as
evaluation of accuracy levels with respect to various used devices and measurement methods.

KLICOVA SLOVA:
Brzdenie vozidiel, spomalenie, decelerometer, Correvit, testovanie hypotéz.

KEYWORDS:
Vehicle braking, deceleration, decelerometer, Correvit, hypothesis testing.
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1 UVOD

Hodnota brzdného spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia patri medzi dolezité
vstupné Udaje pre analyzu dopravnych nehdd. V dostupnej literatire bolo publikovanych
pomerne malo merani stcasnych vozidiel na beznych komunikaciach. V predmetnom
prispevku autori uvadzaji vysledky ich merani (spomalenia sucasnych vozidiel), a tiez
porovnavaju rézne spOsoby merania spomalenia najmd s ohladom na minimalne naklady
merania.

2 SUBOR MERANYCH VOZIDIEL A PRISTROJOVE VYBAVENIE

Subor vozidiel, s ktorymi boli vykonané jednotlivé merania ako i niektoré parametre vozidiel
su v tabul’ke 1 a na obrazku 1.

Tab. 1 — Pouzité vozidla
Tab. 1 — Vehicles used

Vozidlo Rok vyroby Pocdet najazdenych km
Seat; Leon 5D 1,4 TSI 92kw/125k FR 2016 8150
VW Passat CC 2,0 TDI 130kwW DSG 4MOT 2015 14 523
Skoda Octavia Ambition Limousine 2.0 TDI, 110 kW 2015 5990
Skoda Rapid 1.2 TSI 66 kW, Spaceback Ambition 2015 3525
Skoda Superb Combi 2.0 TDI DSG 140 kW, L&K 2016 2176
Skoda Yeti 2015 4 200
VW e-Golf Comfortline 85 kW aut 2015 15 267
Opel Zafira Cosmo 2.0 CDTi 2016 18 027
VW-Golf GTD Variant 135 kW aut 2015 14 638
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Obr. 1 - Pouzité vozidla
Fig. 1 — Vehicles used

Jednotlivée merania intenzivneho brzdenia boli vykonané opakovane na viacerych povrchoch
vozovky, pricom vodi¢ sa snazil dosiahnut podobnu pociatoénu rychlost, z ktorej bolo
vozidlo intenzivne brzdené, a to jednak 50 km/h, 70 km/h a 90 km/h. Jednotlivé merania
(priebeh rozjazdu a intenzivneho brzdenia) boli zaznamenané decelerometrom XL Meter™
Pro Gamma (Inventure Automotive Electronics Research & Development, Inc.).

Pre porovnanie strednej hodnoty spomalenia vyhodnotenej zo zdznamu z decelerometra XL
Meter™ Pro Gamma a Beltronics Vector FX2, bola pouZzitd presnejSia metdda merania
pomocou pristroja Correvit od firmy Corrsys Datron. Tento pristroj pozostava zo Styroch
zéakladnych casti, a to z mikrovinného snimaca, brzdového snimaca, vyhodnocovacej jednotky
a ovladacieho panelu. Mikroviny snimac¢ poskytuje presné, spolahlivé a bezkontaktné meranie
rychlosti a dizky pouzitim technoldgie zaloZenej na dopplerovom jave. Jednotka vnima
relativny pohyb medzi samotnou jednotkou a testovacim povrchom pouZitim rovinnej antény,
ktora vysiela dva radiové luce v 45° uhle. Po dosiahnuti povrchu, vysielané luce su odrazené
spat’ k anténe. Vysledkom dvojitej frekvencie (rovnej rozdielu vyslanej a prijatej frekvencie)
je rychlost’. Prave dvojlucovy rovinny systém zvysuje presnost’ automatickou kompenzaciou
chyb sposobenych nerovnostami povrchu. Ziskany signal je konvertovany na pozadovanu
veli¢inu cez palubny RISC procesor a potom poslany k odpovedajucim vystupom. Vd'aka
efektivnemu pracovnému rozsahu od 300 mm do 1200 mm od povrchu, mikroviny snimac
moze byt pouzity v aplikaciach pri vacsich vzdialenostiach optickej hlavice od vozovky.
Z&kladné udaje o pristroji pouzitom pri meraniach su zhrnuté v tabulke 2.

Tab. 1 — Zakladné adaje (Corevit)
Tab. 2 — Basic data (Corevit)

Rozsah merania

Testovaci rozsah 0,5 - 400 km/h

Umiestnenie 300 - 1200 mm od zemského povrchu
Presnost’ rychlosti < 1 % testovacej hodnoty

Presnost’ vzdialenosti <0,5% (>200 m)

Reprodukovatel'nost < 0,25 % (testovacia vzdialenost’ 200 m)

Pre tieto merania bolo pouzité vozidlo Citroen C6 (vid’ nasledovné foto).
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Obr. 2 — Vozidlo Seat Alhambra (rok vyroby: 2008, km: 161 578) a Citroen C6 (rok vyroby
2006, km: 52 375)
Fig. 3 — Vehicle Seat Alhambra (production year: 2008, km: 161 578) and Citroen C6
(production year: 2006, km: 52 375)

Pre porovnanie strednej hodnoty spomalenia vyhodnotenej zo zdznamu z decelerometra XL
Meter™ Pro Gamma a zo zaznamu z réznych mobilnych telefénov (HTC ONE V, Samsung
Galaxy S4 mini, Samsung Galaxy S5 mini, Samsung Galaxy A5, Samsung Galaxy AS3,
Caterpilla Cat B15) realizovanych aplikaciou Accelerometer Analyzer, bolo pouzité
predovsetkym vozidlo Seat Alhambra (vid’ Obr. 2) a meraci uUsek 5. V menSej miere boli
pouZzité vozidla Opel Zafira a Golf GTD.

Parametre pneumatik jednotlivych vozidiel, s ktorymi boli vykondvané merania, si uvedené
Vv nasledovnej tabulke.

Tab. 3 — Pneumatiky pouZité pri merani
Tab. 4 — Tyres used for the measurement

vozidlo Zimna/letna | Vyrobea ;il'g/zpén lrjozmer, hmotnostny index, rychlostny index, hibka
Seat Leon zimna Continental | ContiWinterContact TS850, 205/55 R 16 H, 91H, 8 mm
VW-Passat zimna Bridgestone | BLIZZAK LM-25V 225/40R18, 92V, 8mm

Skoda Octavia | letna Continental | ContiEcoContact, 205/55 R16 V, 91V, 8 mm

Skoda Rapid letn4 DUNLOP SPORT 01, 185/60 R15, 84H, 8 mm

Skoda Superb letnd Pirelli Cinturato P7, 235/40 R19, 96W, 8 mm

Skoda Yeti letna Continental | ContiPremiumContact 2, 215/60 R16, 95H, 8 mm

VW e-Golf letna Continental | Conti.eContact, 205/55 R 16, 910, 8 mm

Opel Zafira letna Continental | ContiSportContact 3, 225/50 R17, 8 mm

VW-Golf GTD | letna Bridgestone | Potenza, 225/40 R18, 92Y, 8 mm

Kia Ceed letnd Michelin Energy, 185/65 R15, 88H, 7 mm

Seat Alhambra | letnd Matador HECTORA 3, 225/45 R17 Y XL, 94 Y, 7 mm
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3 MERACIE USEKY

Jednotlivé merania boli vykonavané na viacerych meracich Gsekoch. Usek, ktory bude v
d’alSom nazyvany ako prvy usek, alebo usek €. 1, bol tvoreny priamym tsekom vozovky bez
vySkovych prevyseni s asfaltovym povrchom, pricom sa nejedna o Gplne novy asfaltovy
povrch, aviak bez viditePnych poskodeni, ktory je dlhodobo v prevadzke. Usek, ktory bude v
d’alSom nazyvany ako druhy usek, alebo usek ¢. 2, bol tvoreny mierne zakrivenym usekom
vozovky (s klesanim v Useku, kde bol vykonavany rozjazd) a asfaltovym povrchom, pricom
sa jedn& o Uplne novy asfaltovy povrch — este pred uvedenim do prevadzky. Pohl'ad na meraci
useku €. 1 a ¢. 2 ako 1 detail Struktiry povrchu vozovky st zobrazené na obr. €. 3 a 4.

Obr. 4 — Meraci usek ¢. 1
Fig. 5 — Measurement section no. 1

Obr. 6 — Meraci usek ¢. 2
Fig. 7 — Measurement section no. 2

4 METODIKY MERANIA A VYHODNOTENIA NAMERANYCH
UDAJOV

Vicsina merani bola realizovana pomocou decelerometra XL Meter™ Pro Gamma, ktory bol
umiestneny na ¢elnom skle vozidla. Zaznam jedného z merani vozidla VW e-Golf od zaciatku
rozjazdu aZ po zastavenie vozidla po intenzivnom brzdeni je uvedeny na obr. 5.
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Obr. 8 — Priebeh zrychlenia a spomalenia pocas celého merania
Fig. 9 — The process of acceleration and deceleration during the whole measurement

Detail zaznamenaného priebehu spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia vozidla VW
e-Golf je uvedeny na obr. 6.
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Obr. 10 — Priebeh spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia
Fig. 11 — The deceleration process of the vehicle during the intensive braking

Pri vypocte strednej hodnoty spomalenia pocas intenzivneho brzdenia bolo postupované
nasledovne. Spétnou integraciou priebehu spomalenia od okamihu zastavenia vozidla po
intenzivnom brzdeni az po okamih pociatku plného brzdného ucinku bola vypocitana rychlost’
vozidla v okamihu pociatku plného brzdného uc¢inku. Nasledne bola spitnou integraciou
(vypocitaného priebehu rychlosti vozidla) od okamihu zastavenia vozidla po okamih pociatku
plného brzdného tc¢inku vypocitana draha vozidla, ktort toto prekonalo od okamihu pociatku
intenzivneho brzdenia az po zastavenie vozidla. PouZitim tychto diskrétnych hodn6t bola
vypocitand stredna hodnota spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia pouzitim
nasledovného vzt'ahu:

\'
a=—
2s
kde:
Vo rychlost’ vozidla v okamihu zaciatku plného brzdného ucinku [m/s],
S — dréha vozidla, ktora prekonalo od okamihu zaciatku plného brzdného uc¢inku po

zastavenie vozidla [m].

Pocas brzdenia vozidla dochadza k jeho predklananiu, kedy sufasne dochddza aj k
predklananiu meracieho pristroja. V dosledku tohto efektu je potrebné korigovat' strednu
hodnotu spomalenia vozidla vypocitanii horeuvedenym sposobom. Pre tuto korekciu je
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potrebné poznat' uhol predklanania vozidla (o). Uhol predklanania pocas brzdenia bol
zistovany tak, ze bolo zhotoveny videozaznam z pohl'adu kolmého na smer pohybu vozidla
jednak pri beznej jazde a jednak pocas intenzivneho brzdenia. Z tychto dvoch videozdznamov
bola zistena hodnota predklonenia vozidla. Nasledne bolo mozné vypocitat’ skuto¢nti hodnota
stredného spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia pomocou nasledovného vztahu:

a
a,=—"—-0-tga
Cosa

kde:

am - strednd hodnota spomalenia vypo¢itana uvedenym postupom [m/s?],

o - je uhol predklonu karoseérie pri intenzivnom brzdeni [°],

as  —stredna hodnota spomalenia korigované o uhol predklonenia karosérie vozidla [m/s].

5 NAMERANE A VYHODNOTENE HODNOTY

V tabulke 4 st uvedené namerané a vyhodnotené udaje jednotlivych vozidiel na suchom
povrchu vozovky prvého meracicho useku. V stipci udaj o spolujazdcovi upresiuje, ¢ sa vo
vozidle nachadzala iba jedna osoba alebo dve. Hodnota V udava rychlost’ vozidla v okamihu
zaciatku plného brzdného uéinku pri danom merani. Hodnota s udava drahu vozidla, ktord
prekonalo od okamihu zaCiatku plného brzdného ucinku po zastavenie vozidla pri danom
merani. Hodnota a,, udava stredni hodnotu spomalenia vypo¢itanu horeuvedenym postupom
pri danom merani (bez korekcie o naklonenie karosérie). Hodnota as udava stredni hodnotu
spomalenia korigovanu o uhol predklonenia karosérie vozidla pri danom merani.

Tab. 5 — Namerané a vyhodnotené Udaje
Tab. 6 — Measured and evaluated data

Vozidlo T‘EE'CO]ta spolujazdec | V [km/h] | s[m] | a,[m/i?y | Pred k'[oo?e”ie @ | o (i
Seat Leon 17,5 ano 45,04 7,9 9,91 1,3 9,69
Seat Leon 17,5 ano 46,97 8,63 9,86 1,3 9,64
Seat Leon 17,5 ano 64,32 16,58 9,63 1,3 9,41
Seat Leon 17,5 ano 62,85 15,74 9,68 1,3 9,46
Seat Leon 17,5 ano 83,51 28,37 9,48 1,3 9,26
Seat Leon 17,5 ano 84,18 28,73 9,52 1,3 9,30
Seat Leon 17,5 ano 42,4 7,29 9,51 1,3 9,29
Seat Leon 17,5 ano 67,23 18,79 9,28 1,3 9,06
Seat Leon 17,5 ano 86,9 32,19 9,05 1,3 8,83
VW-Passat 17,5 nie 73,44 24,96 8,34 1,1 8,15
VW-Passat 17,5 nie 70,21 23,1 8,23 1,1 8,05
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VW-Passat 17,5 nie 40,63 7,24 8,80 11 8,61
VW-Passat 17,5 nie 65,06 18,89 8,64 11 8,46
VW-Passat 17,5 nie 84,46 32,7 8,42 11 8,23
VW-Passat 17,5 ano 45,44 9,39 8,48 11 8,30
VW-Passat 17,5 ano 67,91 21,46 8,29 11 8,10
VW-Passat 17,5 ano 83,81 32,27 8,40 11 8,21
Octavia 20 nie 52,68 10,05 10,65 18 10,35
Octavia 20 nie 68,42 17,21 10,49 18 10,19
Octavia 20 nie 87,49 28,65 10,31 18 10,00
Octavia 20 ano 48,92 9,06 10,19 1,8 9,89
Octavia 20 ano 65,75 15,79 10,56 18 10,26
Octavia 20 ano 93,6 32,48 10,41 18 10,10
Rapid 20 nie 46,7 7,93 10,61 1,8 10,31
Rapid 20 nie 64,63 15,01 10,74 1,8 10,43
Rapid 20 nie 83,21 25,2 10,60 1,8 10,30
Rapid 20 nie 48,95 8,57 10,79 1,8 10,48
Rapid 20 nie 67,98 16,78 10,63 1,8 10,32
Rapid 20 nie 83,66 25,48 10,60 1,8 10,29
Superb 20 nie 46,45 7,88 10,56 0,7 10,44
Superb 20 nie 72,56 19,62 10,35 0,7 10,23
Superb 20 nie 89,54 28,85 10,72 0,7 10,60
e-Golf 31,5 nie 49,85 9,48 10,11 1,6 9,84
e-Golf 315 nie 66,69 16,8 10,21 1,6 9,94
e-Golf 315 nie 86,61 28,01 10,33 1,6 10,06
e-Golf 315 nie 48,36 8,52 10,59 1,6 10,32
e-Golf 315 nie 66,3 16,52 10,27 1,6 10,00
e-Golf 315 nie 88,38 29,17 10,33 1,6 10,06
Yeti 315 nie 46,81 8,47 9,98 1,7 9,69
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Yeti 31,5 nie 63,77 15,29 10,26 1,7 9,97
Yeti 315 nie 87,03 28,43 10,28 1,7 9,99
Golf GTD 31,5 ano 47,74 8,1 10,86 1,5 10,60
Golf GTD 31,5 ano 65,83 15,34 10,90 1,5 10,65
Golf GTD 31,5 ano 83,65 24,33 11,10 1,5 10,84
Golf GTD 30 ano 49,03 9,01 10,29 15 10,04
Golf GTD 30 ano 67,92 16,56 10,75 15 10,49
Golf GTD 30 ano 84,33 24,86 11,04 15 10,78
Zafira 30 ano 51 10,69 9,39 0,9 9,23
Zafira 30 ano 72,1 19,91 10,07 0,9 9,92
Zafira 30 ano 90,53 31,57 10,02 0,9 9,86

Hodnoty brzdného spomalenia, namerané pri vozidlach VW-Passat a Seat Leon, boli
vycClenené zo Statistick¢ého spracovania, nakol’ko na tychto vozidlach boli v Case merania
pouzité zimné pneumatiky. Spracovanim ostatnych udajov pre tsek ¢. 1 bol zostrojeny
nasledovny graf pocetnosti (obrazok 7).
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Obr. 12 — Graf pocetnosti pre tab. 1
Fig. 13 — Frequency graph for the Tab. 4

V tabulke 5 st uvedené namerané a vyhodnotené udaje jednotlivych vozidiel na suchom
povrchu vozovky druhého meracieho Useku.

Tab. 7 — Namerané a vyhodnotené Udaje
Tab. 8 — Measured and evaluated data

) Teplota . \Vi S am predklonenie as
Vozidlo . spolujazdec km/h ) )
[*Cl tke/b] | gmp | [is?] [] [mis’]
Seat Leon 17,5 Ano 44,39 8,97 8,48 1,3 8,25
Seat Leon 17,5 Ano 44,2 8,8 8,56 1,3 8,34
Seat Leon 17,5 Ano 69,76 | 21,54 8,72 1,3 8,50
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Seat Leon 17,5 Nie 70,1 21,58 8,79 1,3 8,56
Seat Leon 17,5 Nie 83,75 | 31,74 8,53 1,3 8,31
Seat Leon 17,5 Nie 84,79 | 32,33 8,58 13 8,36
Seat Leon 17,5 Nie 50,04 | 11,46 8,43 1,3 8,21
Seat Leon 17,5 Nie 70,99 22,8 8,53 13 8,31
Seat Leon 17,5 Nie 87,38 | 35,79 8,23 13 8,01
Seat Leon 17,5 Nie 70,2 22,81 8,34 1,3 8,11
Seat Leon 17,5 Nie 72,84 | 25,13 8,15 1,3 7,92
VW-Passat 17,5 Nie 49,14 12 7,76 1,1 7,58
VW-Passat 17,5 Nie 47,57 | 11,46 7,62 1,1 7,43
VW-Passat 17,5 Nie 69,49 | 24,03 7,75 1,1 7,57
VW-Passat 17,5 Nie 86,04 | 36,77 7,77 1,1 7,58
Rapid 20 Nie 51,1 9,84 10,24 1,8 9,93
Rapid 20 Nie 65,26 | 16,06 10,23 1,8 9,93
Rapid 20 Nie 86,97 | 28,53 10,23 1,8 9,93
Rapid 20 Ano 51,81 | 10,09 10,26 1,8 9,96
Rapid 20 Ano 67,74 | 17,33 10,22 1,8 9,91
Rapid 20 Ano 87,49 | 286 10,33 1,8 10,02
Octavia 20 Nie 54,71 | 11,38 10,15 1,8 9,84
Octavia 20 Nie 70,68 | 19,21 10,03 1,8 9,73
Octavia 20 Nie 90,59 | 31,95 9,91 1,8 9,61
Octavia 20 Nie 49,37 | 9,53 9,87 1,8 9,56
Octavia 20 Nie 69,23 | 18,41 10,04 1,8 9,74
Octavia 20 Nie 87,9 | 29,72 10,03 1,8 9,73
Superb 20 nie 49,32 9,3 10,09 0,7 9,97
Superb 20 nie 70,25 | 18,72 10,17 0,7 10,05
Superb 20 nie 90,79 | 30,68 10,37 0,7 10,25
Superb 20 nie 49,08 | 9,41 9,88 0,7 9,76
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Superb 20 nie 64,99 | 15,91 10,24 0,7 10,12
Superb 20 nie 90,67 | 31,02 10,22 0,7 10,11
e-Golf 315 nie 4536 | 8,05 9,86 1,6 9,59
e-Golf 31,5 nie 65,55 | 17,03 9,73 1,6 9,46
e-Golf 315 nie 84,17 | 28,31 9,65 1,6 9,38
e-Golf 31,5 nie 54 11,51 9,77 1,6 9,50
e-Golf 315 nie 68,87 | 19,17 9,55 1,6 9,28
e-Golf 315 Nie 86,78 | 29,66 9,80 1,6 9,53
Yeti 31,5 nie 51,54 | 10,68 9,60 1,7 9,31
Yeti 315 nie 69,76 | 19,18 9,79 1,7 9,50
Yeti 315 nie 88,87 | 31,85 9,57 1,7 9,28
Yeti 31,5 nie 47,91 9,17 9,66 1,7 9,37
Yeti 31,5 nie 66,55 | 17,64 9,69 1,7 9,40
Yeti 31,5 nie 85,67 | 29,05 9,75 1,7 9,46

Hodnoty spomalenia namerané pri vozidlach VW-Passat a Seat Leon boli znova vy¢lenené zo
Statistického spracovania, nakol’ko na tychto vozidlach boli v ¢ase merania pouzité zimné
pneumatiky. Spracovanim ostatnych udajov pre usek ¢. 2 bol zostrojeny nasledovny graf
pocetnosti (obr. §).

B

poiéetnost

~

2

I ,

9,30 9,43 I 9,56 9,69 I a,82 9,95 10,08 10,21 10,34
deceleration [m/s?]

Obr. 14 — Graf pocetnosti pre tab. 1
Fig. 15 — Frequency graph for the tab 1

Pouzitim udajov z oboch tabuliek (4 a 5) bol zostrojeny nasledovny graf pocetnosti z ktorého
je zrejmy character veli¢iny spomalenia vozidla pocas intenzivneho brzdenia.
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