Poloha stop, tecna kolize s prenesenim materialu ve sméru
pokluzu (Sipka), oveérena zakonitost ohledné preruseni otéru na
vyztuze dveri + okraj dalsiho dilu - zasah ,,naplno™
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Zahada ,,zam¢éeného” pokoje? Ne — jen elasticita blatniku ....




,2Hacky", resp. zména smeéru rycich stop
jsou v odborné literatufe odznacovany F‘:”’"
jako smycCkove reverzni stopy




~Hacky" ci vertikalné ukoncené ,korytko" ukazuji na
vyrovnani rychlosti vozidel cCi vozidla a urcitého objektu na

konci vzajemného kontaktu.
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Vznik hackl taktéZ ukazuje na Uplné vzdjemné zastaveni pokluzu
vozidel, konecné polohy vozidel by tomu mély odpovidat a vozidla by
tedy méla byt ,u sebe". Tedy samotné hacky neindikuji podvod, pouze

v kombinaci s technicky neprijatelnym konecnym postavenim vozidel.




Ahoj Vlastiku, kolega kontroloval skodu a uchvatila nas fotka. Velky
traktor odbocoval doprava (asi s vlekem?), ale nadjel si doleva a pani si
myslela, ze odbocuje doleva. Jedna se o Splhani pneumatik? Radek
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Smgr\vedenl-vpokluzu, jeli'soubezne, Vpkyw > Viraktor

Ahoj Radku, ne nejedna. Otacejici se kolo traktoru zanechalo na boku
vozidla klasické klesajici tmavé linie po otéru okraju figur desénu
pneumatiky. Klesajici smeér linii tedy neni dan fyzikalné, ale geometricky,
kdy otacejici kolo traktoru takto pri svém odvalovani zanecha tuto Cast
tzv. cykloidy. Gratuluji vasi pojistovné k tak krasnému poskozeni ©.



Posilam srovnavaci pripad z prednasky kolegy Dr. Dipl.-Ing. M. Weydeho.

Prvni dotyk

Konec kontaktu Pocatek ,,frézovani“



Dr. Michael Weyde ©

Kdo zpusobil ... ? ... Ze sdm naclelnik vydaval tak zvracené rozkazy © ?



Stopy od P + Z strany otacejiciho se kola (, kfizky, motylci“)

Stridajici se svétlé a tmavé obloucky. Bez skluzu je to ¢ast cykloidy.

Manipulace velmi blizké kontakty od P + Z

casti pneumatiky

: \\ Z &ast kola — po
odtlaceni jeho P
casti pri nabéhu
na tuzsi misto

oblast ,,priblokovani“ - zména skluza, tedy
i zména sklonu (pfFi nizsi rychlosti !!)



Nizka dynamika i kolizni rychlost - dost ¢asu pro ,,splhani“

Obrazek ukazuje jednoznac¢né umysiné najeti na bok vozidla Renault rychlosti chtize
s tlakem na vénec volantu, protacenim vyto€eného kola (plny plyn), poskozeni celého
boku vozidla od pfedniho narazniku az po naraznik zadni (,obrabéni frézovanim®),
napfr. 80 km/h. Navic je kresba je velmi husta, je naprosto nesmysiné, aby podobna
kresba vznikla napfiklad pri pohybu vozidel proti sobé pfi rychlostech zde vidno
stoupajici charakter otéri pneumatiky nad prah vozu, tedy protijedouci vozidlo
»vySplhalo“ v nepatrné rychlosti LP kolem az nad prah vozidla Renault. Ridié
protijedouciho vozidla mél usnout za volantem. Jiz samotna pritomnost usporadaného,
rozsahlého a hutného pole nakontaktované pneumatikarské pryze je sama o sobé
jednim z technickych indikatora manipulace.

- Manipulace
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O kompatlblllte deformaC| a stop neni pochyb, tento sveétly
Ford Galaxy je mimo jiné ,Cerveny" temer po celém boku
Opét primy otér, ale zde u zaparkovaného vozidla ©, tedy OK



Preruseny
kontakt za

tuzsim C-
sloupkem

“a .

A budeme postupné pokracCovat na Galaxy smeérem k jeho pridi



Otér predni poloviny kola
(vedeni figur)

Pak svizné oddéleni kola
od tuhého okraje dveri

Po onom preruseni nasleduje hlubsi vniknuti do mékkého kryciho
plechu PZ dveri Galaxy. Rovna stopa na disku - vozidlo skutecné stalo.



A jsme v oblasti PP dveri. Zatimco roh narazniku vytvari v oblasti dveri
prubé&znou typickou ,hadovici®, LP kolo jiz potfeti ,dordzi* na bok Galaxy



Az zde na okraji PP blatniku koncCi kontakt «——

Celkovy pohled na oblast obou dveri. Tri oddélené narazy LP kola vozidla
Ford, kdy stale je LP kolo vytocCeno proti boku vozidla Galaxy, tedy
nekopiruje pokorné pootocenim kolem svislého cepu bok Galaxy



Kolize Aixam - Kangoo, pochybnosti pojistovny o
rozsahu poskozem v02|dla Renault Kangoo
| — S

Vyliceni - bilé vozidlo se mélo dostat do levotocCivého smyku a narazit do
boku ¢erveného vozidla Kangoo, pojistovna zpochybriuje jen rozsah
poskozeni vozidla Kangoo - Udajné stavebni objekt, prenos barvy sedi .....



Kolize Aixam - Kangoo, pochybnosti pojistovny o
rozsahu poskozeni vozidla Renault Kangoo

-

Smér pokluzu jednoznacné zepredu - dozadu, stopy klesaji,
tedy L bok cerveného vozidla se béhem kolize prizvedaval



Kolize Aixam - Kangoo, pochybnosti pojistovny o
rozsahu poskozeni vozidla Renault Kangoo

’ -
Otisk okraji segmentd desénu pneu na prahu, k roztrzeni prahu
doslo tlakem hrany disku pneu zpéchovani hrany prahu nad mez
pevnosti a pak jiz k trhani prahu vnéjsi silou tlakem disku s
pneumatikou (pozn. snadnéji Ize oddélit nastrizeny material, dal se
jiz nemusi strihat- staci jen trhat). V dobé poskozovani byl prah (a
celé vozidlo) pravé prizdvihnuto o cca 15 cm, geometricky tedy
optimalné muze trhat stfed kola v misté okraje disku ......



Narazova zkouska Dr. Weydeho VW Golf II, Berlin 23.5. 2008

Aktivni tlak rfidice modrého VW Golf na vénec : —
volantu proti zaparkovanému vozidlu Video - klikni



Sekvence vystrizené z videa - porizené zezadu



Jeden zabér vystrizeny z videa - porizeny zepredu



No a jak vypadaly stopy a deformace na zaparkovaném vozidle?

Tri oddélené oblasti poskozeni !!! RidicC sice tlacil na vénec volantu, ale

narazeneé a narazem samovolneé vpravo vytocena predni kola modrého
- 3 v v O ;. v. .V v

VW Golf si dominantne ,,udelala®™ bez ohledu na vuli ridice ,co chtela™ a

»,povodila® modry VW Golf zpatky do kontaktu.



Tak hluboké vniknuti do prahu by ridiC fyziologicky po prvnim nahle ukon-
ceneém kontaktu paralelné vedeného vozidla s PP blatnikem nedocilil i kdy-
by se moc snazil !!! Pozor v praxi na predsudky a neznalost problematiky.






Profil manipulovaného tecného najeti Mercedes - svodidlo / 6

2,60 1,50 0,30 0,0 poloha v metrech




Profil manipulovaného tecnéeho najeti Mercedes - svodidlo / 11
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Zhruba 15 - 20 metrd pred polohou O Om ‘s‘e ’nach'a2| velml zajlmavé étopy,
kdy fidiCka si neni jista, zda tyto stopy prisluseji jejimu najeti (zfejmeé NE)
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Geometricka kompatibilita?



Kategorie technické kompatibility dle zpusobu pristupu

Geometricka kompatibilita?

nizS§im rozdilu
neni vzdy statick¢ho typu ,razitko®.
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MAHRK

metoda analyzy harmonického kyvu

Dr. Dipl.-Ing. Manfred Becke

viz. www.rabek.xf.cz ... Odborné prace ke stazeni ...

Sporné skodné udalosti ... Analyza harmonickeho kyvu ...


http://www.rabek.xf.cz/

Obr. & 14: Usporadini stap na boku vozdia BMW, narazova tkouska €. 2




Video klikni !

—

Narazova zkouska, Dipl.-Ing. (FH) Andreas Salwender Leipzig (D)




Dlouhodoby tlak na vénec volantu, vznik , hadovice", typické
sSikmeé stopy figur desénu otacejiciho se kola na prahu vozidia,
otéry necistot, zpétné zrcatko jen otocené v kloubu, nic neni

narfrhand narnslicavana ennia A1S



Tecna kolize dvou draznich vozidel — je to stejné jako v
silniéni dopravé? No, moc spolecného tam asi neni ©
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~._ F deformacni
'-._"-\._\ -"'

E
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F adhezni

b/ PropruZeni vozidel v pficném sméru

Adhezni sily nedovoli prenést vyssi stranové sily nez Cini pfiéné sily deformacni

Pneumatiky funguiji jako ,omezovac“deformacnich sil (pro nizsi rychlosti deformacniho pretvoreni)




Video klikni



Myslenkovy fyzikalni model pro nerealné podminky

deformacni tuhost = nekonecno

Nerealné, unrealistisch

Trojuhelnik

zcela tuhé ulozeni vozidla

Po vyCerpani kinetického potencialu modrého vozidla se pokluz zastavi a vznikne
na Cerveném vozidle trojuhelnikovy typ deformace. Ani jedno z vozidel totiz
nemuze z daného vedeni resp. ,kotveni“ uhnout a jinak to ani nemuze dopadnout.

V silniéni doprave se muze kolize dvou vozidel této konfiguraci blizit jen kdyz
rychlost Cerveného vozidla bude extrémné vysoka, napriklad pres 200 km/h,
potom nebude Cas na néjakou elastickou Ci adhezni odezvu vozidel a nastane
nekompromisni ,fez britvou® na bazi principu znazornéného vyse.



Jak vlastné vypadaji protijedouci vozidla, ktera tecneé koliduji pri
néjaké bézné rychlosti? (souctovych napr. 100 km/h)

Nekompromisni pusobeni i
v tuhych oblastech

wl" ﬁ' "

Realna DN

LP kolo narazeno k prednimu okraji prahu, otocena hrana okraje dveri,
utrzené zrcatko, ,nekompromisni" hlubsi primé deformace jako kdyz
~Fizne" - nic moc nema cas se prizplsobit + uhnout, zadné , hadovice".



Jak vlastné vypadaji protijedouci vozidla, ktera tecneé koliduji pri
néjaké bézné rychlosti? (souctovych napr. 100 km/h)

Realna DN



Jak vlastné vypadaji protijedouci vozidla, ktera tecneé koliduji pri
néjaké bézné rychlosti? (souctovych napr. 100 km/h)




m

Jak vlastné vypadaji protijedouci vozidla, ktera tecné koliduji pr
néjaké bézné rychlosti? (souctovych napr. 100 km/h)
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Takto vypada to druhé spolukolizni vozidlo Nissan, které narazilo do
svétiého vozidla Hyundai (opét kolo narazené, zrcatko, ... vSe je ostré)



Kolize protijedoucich vozidel - vozidla byvaji ,,potrhana“ - rez ,,britvy“

... Nic se nema sanci prizplsobit, jako kdyz si vozidla hledaji cestou
nejmensiho odporu cestu pri minimalni vzajemné rychlosti pokluzu
... (,hadovice" vinky, casto bez roztrzeni okrajd dveri, vytrzeni
blatnikli, zpétna zrcatka jsou jen otocena v kloubech bez jejich
servani — nevisi torzo zrcatka na ,, dratech" ...

Vyse - typicky ,, sametovy" zplisob kontaktu - minimalni kolizni
uhel a minimalni rozdil rychlosti, jednalo se o narazovou zkousku,
obé vozidla se pohybovala stejnym smérem (typ nepozorné
predjizdéni, Fidic mél za ukol privodit kolizi, Berlin LKA 2007).



Tecny typ kolize

Pripad z praxe 1: protismérny pohyb vozidel

4. Angaben zum Unfallhergang:

Entfernung vom Schadenort zum Wohnort, km Zielort der Fahrt (fur Schutzbrief): MML{__

Geschwindigkeit vor dem Unfall? m/h  vorgeschriebene Geschwindigkeit am Unfaliont?— &0 kmsh

Zustand der Fahrbahn: O nass 4 trocken [ vereist {1 sonstiges

Schadenschilderung:

[ ich bin aufgetahren

[ ich habe die Vorfahrt verletzt

[ ich wechselte die Fa?_vspur

[ ich fuhr gegen ein geparktes Kfz

Hat der Unfallgegner den Unfalf vefschuldet? Stellrﬁche?

Oia & nein Oija M nein bei wem?

{odf. eine Skizze anfertigen): Beispiel: |, A = Versichsrungsnehmer
B = Anspruchsteiler
Skizze des VN

(1:9)

_.QIT‘—

Ingenieurbiros Priester & Weyde
www.UNFALLGUTACHTER.de



Tecny typ kolize

Pripad z praxe 1: kolizni vozidla (partneri)

VS.

T AR

VN skiidce AS poskozeny
Ford Fiesta Audi A6

Ingenieurbiros Priester & Weyde
www.UNFALLGUTACHTER.de



Tecny typ kolize

Pripad z praxe 1: poskozeni vozidla skiidce

Stopy kontaktu s nepatrnou hloubkou deformace!

Ingenieurbiros Priester & Weyde
www.UNFALLGUTACHTER.de



Tecny typ kolize

Pripad z praxe 1: poskozeni vozidla Audi (poskozeny)

Ende der Sinuskurve

Beginn der Sinuskurve

- I €
' > i
Yal- s

Lonee zvlnani sic

e

Wankdauer (cdoba kyvu): 0,1 -0,3 s
Strecke (dréihz): 0,5 m

Ote ‘ola (e =i Differenzgeschwindigkeit: 1,7 — 5 m/s

Differenzgeschwindigkeit: max. 20 km/h

Differenzgeschwindigkeit = si<Juzovi rycnlost

Ingenieurbiros Priester & Weyde
www.UNFALLGUTACHTER.de



Streifkollision Tecny typ kolize
Fallbeispiel 1: Ablauf der Kollision, Pripad z praxe 1: prabeh kolize

Differenzgeschwindigkelt = skluzova rychlost
Differenzgeschwindigkeit: max. 20 km/h

4. Angaben zum Unfallhergang: ‘

uﬂernung vom Schadenort zum Wohnort,

== m
Geschwindigkeit vor dem Unfall? m m/Mh

NS

Hier stimmt was nicht!

Néeco zde nesouhlasi!

47
Ingenieurbiros Priester & Weyde
www.UNFALLGUTACHTER.de



Udajna kolize protijedoucich vozidel ze Slovenska (manipulace)

Souctova min.

=

Podvod



Udajna kolize protijedoucich vozidel ze Slovenska (manipulace)

Souctova min. 100 km/h

Podvod ™



Udajna kolize protijedoucich vozidel ze Slovenska (manipulace)

Souctova min. 100 km/h

Podvod
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Pripad €. 6 - Odstavené vozidlo (BMW) - varovné blikace v ¢innosti, Fidi¢ nebyl
pritomen, mél vozidlo v daném misté mimo obec (po setméni, zatacka, svah ...)
odstavit z diivodu defektu pneumatiky, odmita vypovidat, ,, pojistovné nic neni do
toho odkud kam jel™ - byla by idajné dotcena jeho Gstavni prava.

Ridi¢ vozidla S Felicia
(beranidlo) mél vyhy-
bat neosvétlenému
cyklistovi na posledni
chvili vlevo, v okamzi-
ku vyboceni m¢l spatfit
ostre svétlo blikacua,
které jej oslnilo ...

Misto vzniku skodné udalosti

Klasicky stfet provozu,
cyklista mél z mista
svizné ,,ujet’ - asi je
tim mysleno, Ze ,,vys-
purtoval® béhem par

vtefin do svahu.



Odstavené vozidlo BMW — z divodu poskozeni pneu LP kola (defekt)

BMW Misto ohledano policii

Bez stop pneumatik na 5
vozovce, narazova rychlost S
Felicia do cca 23 km/h.

Jedouci vozidlo S Felicia (vyli¢eno 50 km/h) ve velmi $patném technickém
stavu — vyhybani neosvetlenému cyklistovi, ktery udajné klickoval.



Pneu LP kola i po nehodé vSak neposSkozena (nahusténa)

Zamérem bylo velmi pravdépodobné poskodit
cely bok vozidla BMW, tento zamér se vsak
pachateliim nezdaril v disledku zahakovani kol
vozidel. Proto také nékteri podvodnici v Némecku
radi montuji po predchozich zkusenostech pred
planovanym te€nym narazem na prislusny bok
vozidla uzkou pneumatiku na dojeti. Ridic S
Felicia ,,zacal brat" bok BMW ,,moc brzy", s cilem ;
aby ,,se dostalo" na vsechny dily boku BMW hned @ e §
od predniho narazniku. Kdo chce vic nema nic

. Nejpozdéji zde by i tak
= doslo k zahakovani

....., alesporn nékdy to tak mﬁZe‘ byt.



BlizSi pohled - pneu LP kola po nehodé neposkozena (nahusténa)

Dulezita je taktika vedeni dotazovani. Pokud
pouze na zakladé vylicené informace, ze na LP
pneumatice ,,me¢l vzniknout defekt*, budeme
toto ihned rozporovat, s tim, Ze dokonce i po
narazu ma pneumatika tlak vzduchu, potom

jen pachatele upozornime, kde je problém.

Tento nam pak zpravidla odpovi, Ze nikdy
neuvadél jako pficinu odstaveni vozidla pfimo
ztratu tlaku vzduchu v pneumatice, ale on
skutecné pouzil obecnéjsi pojem ,,defekt*. Za
defekt skutecné také mohl subjektivné

povazovat pokles tlaku v pneumatice, (napf.

jen o 20 %), ¢i ,,hazivost* pneumatiky po
odpadnuti vyvazovaciho téliska, bouli na e

pneumatice a dokonce nam muiZe uvést, Ze asi

se jednalo o néjaky problém s napravou, ktery 2 ’

tehdy na z4kladé& chovéni vozidla chybné& P _
pfisuzoval defektu pneumatiky ..... Fantazii se - . o
meze nekladou, proto je sikovné vedené ¥ S e e

dotazovani velmi dulezité.



Pootoceni LP kola po stfetu o cca 90°

Pootoceni kola vsak
| nedokazuje, ze by
. zaparkované vozidlo bylo
.| pfed stifetem v pohybu-
" toto bylo jen v disledku
"~ razovych sil lehce
| zavleceno vzad pFi
soucasném pootaceni jeho

‘»"‘ kOIl




Silna koroze vozidla vinika, u vozidla typu ,Beranidlo® vede k dosazeni mar-
kantni celkové ekonomickeé vyhody, aniz by skodni vozidlo muselo mit HAV
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Analyza pricin vzniku a prubéhu skodnych udalosti

v oboru pojisténi motorovych vozidel

Yiastimil Rabek

Analyza pricin vzniku a prubehu
skodnych udalosti voboru
pojisténi motorovych vozidel
(Sbornik tuzemskych a pfevzatych czojazyCnych publikaci)

Analvse der Ursachen von Schadenereignissen
im Bereich der Kiz-Versicherung

Vydawvatel / | iszebor Viastimil Rabek

AN Technika modernich vozidel
ve vztahu K objasnovan
dopravnich nehod

Kolektiv autort

Kodekiy sutoch

Vidavatel: PROPERUS, s.ro,

el

Yy e A 14 ¢ l r
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Technika modernich vozidel ve vztahu

k objasnovani dopravnich nehod



.. Pro dnesek dékujeme organizatorim za pozvani a Vam za pozornost.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e8/Newtons_cradle_animation_book.gif
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